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Пояснительная записка
Программа «Робототехника» разработана с учетом требований Федерального государственного образовательного стандарта общего образования и планируемых результатов общего образования. Данная программа представляет собой вариант программы организации урочной деятельности обучающихся средней школы.
Курс рассчитан на 1 год занятий, объем занятий –72  ч, в год .Программа предполагает  проведение регулярных еженедельных урочных занятий со школьниками  (в расчете 2ч. в неделю)
 Актуальность данной программы состоит в том, что робототехника в школе представляет учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. Дети и подростки лучше понимают, когда они что-либо самостоятельно создают или изобретают. При проведении занятий по робототехнике этот факт не просто учитывается, а реально используется на каждом занятии.
Реализация этой программы в рамках начальной школы помогает развитию коммуникативных навыков учащихся за счет активного взаимодействия детей в ходе групповой         проектной         деятельности
 Характерная черта нашей жизни – нарастание темпа изменений. Мы живем в мире, который совсем не похож на тот, в котором мы родились. И темп изменений продолжает нарастать.
Сегодняшним школьникам предстоит
· работать по профессиям, которых пока нет,
· использовать технологии, которые еще не созданы,
· решать задачи, о которых мы можем лишь догадываться.  
Школьное образование должно соответствовать целям опережающего развития. Для этого в школе должно быть обеспечено
· изучение не только достижений прошлого, но и технологий, которые пригодятся в будущем,
· обучение, ориентированное как на знаниевый, так и деятельностный аспекты содержания образования.
Таким требованиям отвечает робототехника.
 Образовательные конструкторы LEGO Education представляют собой новую, отвечающую требованиям современного ребенка "игрушку". Причем, в процессе игры и обучения ученики собирают своими руками игрушки, представляющие собой предметы, механизмы из окружающего их мира. Таким образом, ребята знакомятся с техникой, открывают тайны механики, прививают соответствующие навыки, учатся работать, иными словами, получают основу для будущих знаний, развивают способность находить оптимальное решение, что несомненно пригодится им в течении всей будущей жизни.
С каждым годом повышаются требования к современным инженерам, техническим специалистам и к обычным пользователям, в части их умений взаимодействовать с автоматизированными системами. Интенсивное внедрение искусственных помощников в нашу повседневную жизнь требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами.
В начальной школе не готовят инженеров, технологов и других специалистов, соответственно робототехника в начальной школе это достаточно условная дисциплина, которая может базироваться на использовании элементов техники или робототехники, но имеющая в своей основе деятельность, развивающую общеучебные навыки и умения.
Использование Лего-конструкторов во внеурочной деятельности повышает мотивацию учащихся к обучению, т.к. при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин от искусств и истории до математики и естественных наук. Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных механизмов. Одновременно занятия ЛЕГО как нельзя лучше подходят для изучения основ алгоритмизации и программирования, а именно для первоначального знакомства с этим непростым разделом информатики вследствие адаптированности для детей среды программирования. 
Цель программы: формирование интереса к техническим видам творчества, развитие конструктивного мышления средствами робототехники. 
Задачи программы
Задачи:
· расширение знаний учащихся об окружающем мире, о мире техники;
· учиться создавать и конструировать механизмы и машины, включая самодвижущиеся;
· учиться программировать простые действия и реакции механизмов;
· обучение   решению   творческих,   нестандартных   ситуаций   на   практике  при конструировании и моделировании объектов окружающей действительности;
· развитие коммуникативных способностей учащихся, умения работать в группе, умения аргументировано представлять результаты своей деятельности,  отстаивать свою точку зрения;
Обучающие:
- ознакомление с комплектом LEGO Education;
- ознакомление с основами автономного программирования;
- ознакомление со средой программирования LEGO Education;
- получение навыков работы с датчиками и двигателями комплекта;
- получение навыков программирования;
- развитие навыков решения базовых задач робототехники.
Развивающие:
- развитие конструкторских навыков;
- развитие логического мышления;
- развитие пространственного воображения.
Воспитательные:
- воспитание у детей интереса к техническим видам творчества;
- развитие коммуникативной компетенции: навыков сотрудничества в коллективе, малой группе (в паре), участия в беседе, обсуждении;
-развитие социально-трудовой компетенции: воспитание трудолюбия, самостоятельности, умения доводить начатое дело до конца;
- формирование и развитие информационной компетенции: навыков работы с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.

Планируемые личностные и метапредметные результаты освоения
обучающимися программы курса
1. Коммуникативные универсальные учебные действия: формировать умение слушать и понимать других; формировать и отрабатывать умение согласованно работать в группах и коллективе; формировать умение строить речевое высказывание в соответствии с поставленными задачами.
2. Познавательные универсальные учебные действия: формировать умение извлекать информацию из текста и иллюстрации; формировать умения на основе анализа рисунка-схемы делать выводы.
3. Регулятивные универсальные учебные действия: формировать умение оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей; формировать умение составлять план действия на уроке с помощью учителя; формировать умение мобильно перестраивать свою работу в соответствии с полученными данными.
4. Личностные универсальные учебные действия: формировать учебную мотивацию, осознанность учения и личной ответственности, формировать эмоциональное отношение к учебной деятельности и общее представление о моральных нормах поведения. 
 ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТ ПРОГРАММЫ
 

Личностные
1.     Уметь  критически относиться  к информации и избирательности еѐ восприятия.

2.     Понимать смысл  своих   действий  при выполнении заданий.

3.     Развить любознательность, сообразительность при выполнении разнообразных заданий проблемного и эвристического характера.

4.     Развивать внимательность, настойчивость, целеустремленность, уметь  преодолевать трудности.

5.     Развивать самостоятельность суждений, независимость и нестандартность  мышления.

6.      Иметь чувство справедливости, ответственности.

7.      Быть знакомым с миром   профессий, связанных с робототехникой.

 
 
Предметные.
1.    Знать  оборудование комплекта  LEGO EDUCATION  ,  среду программирования LEGO EDUCATION.

2.    Иметь   конструкторские  навыки, логическое  мышление,  пространственное  воображение.

 Метапредметные
1.     Уметь вникнуть в смысл учебной задачи, ставить цель, планировать                 достижение этой цели,   составлять  последовательный план   для достижения цели.

2.     Уметь осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату,  адекватно воспринимать оценку учителя.

3.     Различать способ и результат действия.

4.     Вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи  и учета характера сделанных ошибок.

5.     В сотрудничестве с учителем ставить новые учебные задачи,  и их выполнять.

6.     Уметь оценивать полученный  творческий продукт и соотносить его с изначальным замыслом, выполнять по необходимости коррекцию любого  продукта.

· По окончании подготовки школьники должны

Осуществление целей и задач программы предполагает получение конкретных результатов:
В области воспитания:
· адаптация ребёнка к жизни в социуме, его самореализация;
· развитие коммуникативных качеств;
· приобретение уверенности в себе;
· формирование самостоятельности, ответственности, взаимовыручки и взаимопомощи.
В области конструирования, моделирования и программирования:
· знание основных принципов механической передачи движения;
· умение работать по предложенным инструкциям;
· умения творчески подходить к решению задачи;
· умения довести решение задачи до работающей модели;
· умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
· умение работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
 2.Учебно -тематическое планирование
	№ занятия
	Наименование разделов и тем занятий
	Количество часов

	
	Робототехника. Основы конструирования. (64 ч.)
	

	1
	Робототехника. История робототехники. Основные определения. Законы робототехники: три основных и дополнительный «нулевой» закон.
Манипуляционные системы.
	4

	2
	Классификация роботов по сферам применения: промышленная,
экстремальная, военная.
Роботы в быту. Роботы-игрушки. Участие роботов в социальных проектах.
	4

	3
	Детали конструктора LEGO
	5

	4
	Зубчатые колеса. Промежуточное зубчатое колесо
	4

	5
	Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача.
	4

	6
	Датчик наклона. Шкивы и ремни
	3

	7
	Перекрестная переменная передача. Шкивы и ремни
	4

	8
	Снижение скорости. Увеличение скорости
	4

	9
	Датчик расстояния.
	4

	10
	Коронное зубчатое колесо
	4

	11
	Червячная зубчатая передача
	4

	12
	Блок "Цикл"
	4

	13
	Блок "Прибавить к экрану"
	4

	14
	Блок "Вычесть из Экрана"
	4

	15
	Блок "Начать при получении письма"
	4

	16
	Маркировка
	4

	
	Решение прикладных задач.(8 ч.)
	

	18
	Разработка, сборка и программирование своих моделей.
	4

	19
	Конкурс конструкторских идей. Создание и программирование собственных механизмов и моделей с помощью набора Лего.
	4


 3.Содержание программы.

Раздел1. Робототехника.

Тема 1 История робототехники. Основные определения. Законы робототехники: три основных и дополнительный «нулевой» закон. Манипуляционные системы.
 Отвечают на вопросы, работают  с текстом. Учатся  слушать и понимать других;умению строить речевое высказывание в соответствии с поставленными задачами.  (Беседа)

Тема 2. Классификация роботов по сферам применения: промышленная,
экстремальная, военная. 
Учатся  слушать и понимать других;умению строить речевое высказывание в соответствии с поставленными задачами Роботы в быту. Роботы-игрушки. Участие роботов в социальных проектах.(беседа)

Тема 3. Детали конструктора LEGO. 
Проводят исследовательскую деятельность, работают с моделями  Учатся умению согласованно работать в группах и коллективе; умению слушать и понимать других; (Беседа)

Тема 4. Зубчатые колеса.
Учатся умению согласованно работать в группах и коллективе; умению слушать и понимать других Промежуточное зубчатое колесо (практическое занятие)

Тема 5. Понижающая зубчатая передача. 
Учатся умению согласованно работать в группах и коллективе; умению слушать и понимать других Повышающая зубчатая передача(Практическое занятие)

Тема 6 Датчик наклона. 
Учатся умению согласованно работать в группах и коллективе; умению слушать и понимать других. Шкивы и ремни.(Практическое занятие)

Тема 7. Перекрестная переменная передача.
 Учатся умению согласованно работать в группах и коллективе; умению слушать и понимать других.Шкивы и ремни (Практическое занятие)

Тема 8. Снижение скорости. 
Учатся умению согласованно работать в группах и коллективе; умению слушать и понимать других .Увеличение скорости (Практическое занятие)

Тема 9. Датчик расстояния. 
Конструируют и собирают механизмы. Учатся умению мобильно перестраивать свою работу в соответствии с полученными
данными (Практическое занятие)

Тема 10. Коронное зубчатое колесо.

 Конструируют и собирают механизмы. Учатся умению мобильно перестраивать свою работу в соответствии с полученными данными. (Практическое занятие)

Тема 11. Червячная зубчатая передача.
 Конструируют и собирают механизмы. Учатся умению мобильно перестраивать свою работу в соответствии с полученными данными. (Практическое занятие)

Тема 12. Блок "Цикл»
 Конструируют и собирают механизмы (Практическое занятие)

Тема 13. Блок "Прибавить к экрану" 
Конструируют и собирают механизмы (Практическое занятие)

Тема 14. Блок "Начать при получении письма 
Конструируют и собирают механизмы (Практическое занятие)

Тема 15. Блок "Вычесть из Экрана" 
Конструируют и собирают механизмы (Практическое занятие)

Тема 16 Маркировка.

 Конструируют и собирают механизмы (Практическое занятие)

Раздел 2. Решение прикладных задач

Тема 17 Разработка, сборка и программирование своих моделей
 Учатся умению извлекать информацию из текста и иллюстрации; умению на основе анализа рисунка-схемы делать выводы (Практическое занятие)

Тема 18 Конкурс конструкторских идей. 

Создание и программирование собственных механизмов и моделей с помощью набора Лего. (Конкурс, соревнование по группам)
 4. Контрольно-оценочные средства

1. Тестовые задания по теме « Основы робототехники» (Приложение 1)
5.Условия реализации программы
Перечень учебно-методических и информационных ресурсов обеспечения программы:
Литература и средства обучения.
Методическое обеспечение программы
1.     (LEGO Education)  -  3 шт.
2.     Программное обеспечение «LEGO Education»
3.     Инструкции по сборке
4.     Компьютер
Материально-технические условия реализации программы

Требования к помещению для занятий:

Кабинет робототехники, соответствующий требованиям СанПиН.

Средства обучения и воспитания:

Для реализации программы в кабинете должно иметься следующее оборудование:

· Набор для изучения робототехники LEGO Mindstorms – 6 шт.;

· Ресурсный набор – 2 шт.;

· Дополнительные датчики – 4 шт.;

· Персональный компьютер с установленной программой – 10 шт.;

· Интерактивная доска;

· Презентация (ЦОР «Основы робототехники»);

· Технологические карты – 15 шт.;

· Поля для соревнований роботов.

Учебно-информационное обеспечение программы

· Руководство пользователя ПервоРобот NXT Lego Mindstorms Education.

· Копосов Д.Г., Первый шаг в робототехнику: практикум для 5-6 классов Копосов – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015 – 292 с. 

· Копосов Д.Г., Первый шаг в робототехнику: рабочая тетрадь для 5-6 классов / Д.Г.Копосов – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014 – 88 с.

· Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. С-Пб, «Наука», 2011г.

· Видео, аудиоматериалы:

· Руководство пользователя ПервоРобот NXT Lego Mindstorms Education

· Компакт-диски: “Индустрия развлечения”.

· Интерактивный практикум ROBOLAB.

· Перворобот NXT. Введение в робототехнику. Книга проектов. CD –диск. LEGO, Carnegie Mellon Robotics Academy, 2007

· Цифровые ресурсы:

· Сайт разработчиков конструктора ПервоРобот NXT Lego mindstorms education http://www.mindstorms.su/
· http://robotics.ru/
· http://edurobots.ru/
· http://www.russianrobotics.ru/
· https://www.firstinspires.org/robotics/ftc
· https://www.prorobot.ru/lego.php
Нормативно-правовые акты и документы:

Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации";

Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 04 сентября 2014 г. № 1726-р);

Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы): приложение к письму Министерства образования и науки Российской Федерации от 18 ноября 2015 г. № 09-3242;

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (утвержден Приказом  Министерства образования и науки РФ от 09 ноября 2018 г. № 196);

Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 8.09.2015г. № 613-н «Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования детей и взрослых»;

СанПиН 2.4.1.3049-13 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы дошкольных образовательных организаций» (утверждены постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 15 мая 2013 г. № 26);

СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей» (утверждены постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 4 июля 2014 г. № 41);

Приказ Департамента образования города Москвы от 17.12.2014 г. №922 «О мерах по развитию дополнительного образования детей в 2014-2015 году» (с изменениями и дополнениями);

Устав государственного бюджетного образовательного учреждения дополнительного образования «Зеленоградский дворец творчества детей и молодежи»;

Приказ  ГБОУДО ЗДТДиМ  от 16.01.2018 г. № 5 «Об утверждении «Положения о порядке разработки и реализации дополнительной общеразвивающей программы в ГБОУДО ЗДТДиМ»;

Приказ ГБОУДО ЗДТДиМ от 14.06.2017 г. «Об утверждении «Положения о формах, периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и аттестации обучающихся ГБОУДО ЗДТДиМ».

Литература:

Буйлова, Л.Н., Клёнова, Н.В. Дополнительное образование в современной школе [Текст] Л.Н.Буйлова, Н.В.Клёнова. - М.: Сентябрь, 2005 г. – 192 с.

Голуб, Г.Б. Портфолио в системе педагогической диагностики [Текст] / Г.Б. Голуб, О.В. Чуракова // Школьные технологии. 2005. - №1. - С. 181-195.

Полтавец, Г.А. Научно-методические материалы по анализу практической проблемы оценивания качества в системе дополнительного образования детей: Методическое пособие для руководителей и педагогов учреждений дополнительного образования [Текст] / Г.А. Полтавец, С.К. Никулин. - М.: 1996, - 94 с.

Интернет-ресурсы:

http://mosmetod.ru/metodicheskoe-prostranstvo/dopolnitelnoe-obrazovanie/metodicheskie-rekomendatsii/monitoring-razvitiya-detej-v-sisteme- dopolnitelnogo-obrazovaniya.html 

http://festival.1september.ru/articles/589262/ 

Приложения.

Тестовые задания


Оценочные материалы Тест 1
1. Для обмена данными между EV3 блоком и компьютером
используется… a) WiMAX

b) PCI порт c) WI-FI

d) USB порт

2. Верным является утверждение…
a) блок EV3 имеет 5 выходных и 4 входных порта b) блок EV3 имеет 5 входных и 4 выходных порта c) блок EV3 имеет 4 входных и 4 выходных порта d) блок EV3 имеет 3 выходных и 3 входных порта

3. Устройством, позволяющим роботу определить расстояние до объекта и реагировать на движение, является…
a) Ультразвуковой датчик b) Датчик звука

c) Датчик цвета d) Гироскоп

4. Сервомотор – это…
a) устройство для определения цвета b) устройство для движения робота

c) устройство для проигрывания звука d) устройство для хранения данных

5. К основным типам деталей LEGO MINDSTORMS относятся… a) шестеренки, болты, шурупы, балки

b) балки, штифты, втулки, фиксаторы c) балки, втулки, шурупы, гайки

d) штифты, шурупы, болты, пластины

6. Для подключения датчика к EV3 требуется подсоединить один конец кабеля к датчику, а другой…
a) к одному из входных (1,2,3,4) портов EV3 b) оставить свободным

c) к аккумулятору

d) к одному из выходных (A, B, C, D) портов EV3

7. Для подключения сервомотора к EV3 требуется подсоединить один конец кабеля к сервомотору, а другой…
a) к одному из выходных (A, B, C, D) портов EV3 b) в USB порт EV3

c) к одному из входных (1,2,3,4) портов EV3 d) оставить свободным

8. Блок «независимое управление моторами» управляет… a) двумя сервомоторами

b) одним сервомотором

c) одним сервомотором и одним датчиком

9. Наибольшее расстояние, на котором ультразвуковой датчик может обнаружить объект…
a) 50 см. b) 100 см. c) 3 м.

d) 250 см.

10. Для движения робота вперед с использованием двух сервомоторов нужно…
a) задать положительную мощность мотора на блоке «Рулевое управление»

b) задать отрицательную мощность мотора на блоке «Рулевое управление»

c) задать положительную мощность мотора на блоке «Большой мотор»

d) задать отрицательную мощность мотора на блоке «Большой мотор»

11. Для движения робота назад с использованием двух сервомоторов нужно…
a) задать положительную мощность мотора на блоке «Рулевое управление»

b) задать отрицательную мощность мотора на блоке «Рулевое управление»

c) задать положительную мощность мотора на блоке «Большой мотор» d) задать отрицательную мощность мотора на блоке «Большой мотор»

Тест 2
Задание №1. Напишите полные названия деталей LEGO Mindstorms EV-3:
1 2 3
4 5 6_________
7 8
Задание №2. Напишите полные названия электронных компонентов LEGO Mindstorms EV-3:
1 2
3 4

5 6
Задание №3. Перечислите основные правила работы в кабинете робототехники:

Задание №4.
Расскажите о портах LEGO Mindstorms EV-3:
